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LA POLKOWICE
CZESC A
KARTA INFORMACYJNA WEZLA
podstawowe urzqdzenia

Adres wezia Sztygarska 9, Polkowice
Rodzaj budynku mieszkalny
Typ wezla wezel cieplny na cele c.o.
Moc wezla 0,166 MW (174,3 KW)
Parametry wody sieciowej 121/70 °C
Parametry wody instalacyjnej 90/70 °C
Ciénienie dyspozycyjne dla wezia 0,2 MPa ( 200 kPa)
Przeplyw wody sieciowej 3,05m’/h -zima
Przeplyw wody instalacyjnej 7,64 m*/h - zima
Srednica przylacza — wysokie parametry Dn 50 mm
Przewody niskie parametry Dn 65 mm
Licznik ciepla — montaZ na powrocie strony wysokiej | Itron wraz z modulem M-Bus typ US ECHO 1l

(alternatywnie CF ECHO 1I) Qnom. = 3,5 m’/h dn 25 z
parg czujnikéw Pt 500, kolnierzowy, PN 25

Wymiennik plytowy firmy APV

Danfoss lutowany typ XB S51H-1
o mocy 174,30 kW — Art.No. 004B1850

100 AE

Pompa obiegowa — strona niska

Grundfoss typ MAGNA 40-120 F

Zawor bezpieczenstwa — strona niska

SYR 1915,Dn 1%”, do=27 mm,
po=>5 bar

Naczynie wzbiorcze REFLEX — strona niska

REFLEX 300 N; p. pax = S bar

Zawor roznicy ciSnien i przeplywu — strona
wysoka

Danfoss AVPQ dn 20 PN 2,5

Automatyka pogodowa

Oparta na regulatorze firmy Danfoss ECL Comfort
310 z karta A230 — 1 obieg

Filtroodmulnik — strona wysoka

FOM-Aulin — Dn 50, PN 2,5 MPa

Filtroodmulnik — strona niska

FOM-Aulin — Dn 65, PN 1,6 MPa lub TERMEN
Wroclaw

Zawor regulacyjny kolnierzowy — strona wysoka

Typ VB2, Dn 25, PN 2,5 MPa

Sitownik napedu regulacyjnego — strona wysoka

Typ AMV 23

Filtr siatkowy przed pompami obiegowymi c.o. —
strona niska

Dn 40 typ FS-1, PN 16

Zawor zwrotny

Dn 40

Reduktor ciSnienia

SYR 6243 G 1/2 Ci$nienie wejsciowe max. 2,5 MPa.
Temp. robocza do 90 oc

Wodomierz do wody goracej

PoWoGaz Js 2,5 m’°/h, Dn 20

OPRACOWAL: mgr inz Jacek Slemp
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CZESCB

Branza Sanitarna - Technologia

TEMAT: Instalacje sanitarne wg¢zta cieplnego
przy ul. Sztygarska 9 w Polkowicach

OPRACOWAL: mgr inz. Jacek Slemp
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SPRAWDZIL.:: mgr inz. Leszek Rostocki




59-100 POLKOWICE

SPIS TRESCI

B.1. Podstawa opracowania
B.2. Przedmiot i zakres opracowania
B.3. Opis techniczny — stan projektowany

B.3.1. Informacje ogolne.

B.3.2. Technologia wezla cieplnego, urzqdzenia.
B.3.3. Rurociqgi i armatura

B.3.4. Montaz i proby technologiczne

B.3.5. Izolacje termiczne

B.4. Wytyczne branzowe

B.S. Uwagi koncowe

B.6. Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
B.7. Obliczenia techniczne

B.7.1. Dane do obliczen

B.7.2. Przeplywy obliczeniowe

B.7.3. Dobor srednic przewodow:

B.7.4. Dobor wymiennika ciepla

B.7.5. Dobor cieplomierza

B.7.6. Dobor wodomierza do napetniania instalacji c.o.

B.7.7. Dobor filrtoodmulnika

B.7.8. Dobor pompy obiegowej na cele c.o.

B.7.9. Dobor zaworu VB 2

B.7.9.4. Dobor zaworu roznicy cisniern i przeplywu

B.7.10. Zabezpieczenie instalacji (wg PN-B-02414) - “Zabezpieczenia instalacji ogrzewar
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi *

B.7.11. Dobor zaworow bezpieczenstwa

B.8. Zestawienie urzadzen i armatury
B.8.A. Dobdr wymiennika ciepta dokonany przez Danfoss
B.8.B. Warunki techniczne wykonania weztow cieplnych — pismo 1.dz..1590/DEC/W/2010 oraz

pismo 1.dz..7916/DEC/W/2010

B.9. Wykaz rysunkéw
B.9.1. Plan sytuacyjny Rys nr 01/S
B.9.2. Inwentaryzacja budowlana — rzut poziomy Rys nr 02/S
B.9.3. Technologia wezla cieplnego — rzut poziomy. Rys nr 03/S
Instalacje sanitarne wezla cieplnego — wod.-kan., wentylacja
B.9.4. Schemat technologiczny wezla cieplnego Rys nr 04/S
B.9.5. Technologia wezta cieplnego — rzut poziomy Rys nr 05/S

B.9.A. Uprawnienia projektowe br. sanitarnej, zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB.

B.10. Oswiadczenie projektanta

B.11. Uzgodnienia
e Uzgodnienie projektu wezlta 1 — funkcyjnego z PGM Polkowice — pismo nr L.dz.

2565/DEC/2011 z dnia 12.05.2011

e Uzgodnienie projektu wezta cieplnego 1- funkcyjnego z SM CUPRUM Polkowice — pismo
nr TR19 z dnia 05.05.2011

e Uzgodnienie projektu wezia 1 — funkcyjnego z Energia Pro Lubin — pismo
RD2.4/IN/4112/117(1)/11/13098 z dnia 05.05.2011
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B.1 Podstawa opracowania 59-100 POLKOWICE

(5)

zlecenie Inwestora

mapa do celéow opiniodawczych 1:500

literatura techniczna oraz obowiazujace normy i przepisy

Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 roku oraz Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z 2001 r.

wizja lokalna w terenie

inwentaryzacja budowlana pomieszczenia wezta cieplnego

inwentaryzacja technologii istniejacego wezta cieplnego

warunki techniczne dla weziow cieplnych wydane przez Przedsigbiorstwo Gospodarki
Miejskiej Sp. z 0.0., ul. Dabrowskiego 2, 59-100 Polkowice — L.dz. 1590/DEC/W/2010
7 dnia 15.11.2010 oraz L.dz. 7916/DEC/W/2010 z dnia 17.12.2010

B.2 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania majace na celu zmiang technologii wezla cieplnego
z hydroelewatorowego na wymiennikowy Ww budynku mieszkalnym w Polkowicach przy
ul. Sztygarskiej 9.

B.3. Opis techniczny
B.3.1. Informacje ogolne

W chwili obecnej na zabezpieczenie potrzeb grzewczych centralnego ogrzewania w budynku przy
ul. Sztygarskiej 9 w Polkowicach funkcjonuje wezel hydroelewatorowy. Ciepta woda uzytkowa na
potrzeby gospodarstw domowych jest przygotowywana poprzez podgrzanie jej w przeptywowych
podgrzewaczach wody znajdujacych si¢ w kazdym mieszkaniu. Z uwagi na fakt, iz istniejacy wezel
cechuje mata sprawnos$¢ ze wzgledu na technologic wezla oraz jego wyeksploatowanie PGM
Sp.z 0.0. w Polkowicach zdecydowal si¢ na zmiang technologii wezla z hydroelewatorowego na
wymiennikowy. Pomieszczenie wezla cieplnego zostanie wyremontowane, na podtodze wykonana
bedzie posadzka z plytek ceramicznych typu .Gress” z cokolikiem, $ciany pomalowane farbami
zmywalnymi oraz zostanie wykonana lamperia do wysoko$¢ 1,60 ponad poziom podtogi, wymienione
zostana okna oraz zabezpieczone krata. Ponadto pomieszczenie wezta cieplnego bedzie wyposazone
w kanal wentylacji grawitacyjnej wykonany w ksztalcie litery Z z wlotem zabezpieczonym siatka
metalowa. Pomieszczenie bedzie miato oéwietlenie dzienne i elektryczne. W pomieszczeniu wezia
cieplnego nalezy zabudowa¢ studzienke schtadzajaca oraz zlew. Nad zlewem zabudowac Zawor
czerpalny wody ze zlaczka do weza.

B.3.2. Technologia wezla cieplnego, urzqdzenia.

Niniejsze opracowanie zakiada budowe wezla cieplnego na potrzeby c.o. w wykonaniu
nasciennym jednostopniowym. Zrédlem ciepta dla projektowanego wezla cieplnego jest sie
cieplna o docelowych parametrach 121/70 °C w czasie zimy. Jako wymiennik ciepta zastosowano
wymiennik Danfoss wg karty katalogowej dolaczonej do projektu.

Wezel cieplny wymiennikowy bedzie posiadat automatyke pogodowa i sterujaca, ktora
umozliwi bezobstugowa jego prace.

Oparto ja na automatyce firmy Danfoss wyposazong w ponizszg aparaturg:.

e regulator pogodowy firmy Danfoss typu ECL Comfort 310 z kartag A230 (1 obieg)
z nastepujacymi czujnikami:
— ESMT - czujnik Pt 1000 temperatury Zewngetrznej
— ESMU - czujnik Pt 1000 100 mm czujnik zanurzeniowy, stal nierdzewna

e zawér regulacyjny kolnierzowy firmy Danfoss typu VB 2 - z silownikiem AMV 23
e regulator bezposredniego dziatania AVPQ 4 PN 25 dn 20 firmy Danfoss



Jako zabezpieczenie wezla cieplnego przewidziano naczynie wzbiorcze firmy REFLEX, .o
ktore nalezy ustawi¢ na posadzce pomieszczenia wezta cieplnego. Rur¢ wzbigreza nalezy . g
zamontowa¢ ze spadkiem w kierunku naczynia wzbiorczego oraz kurka spustowego. =
Membranowy zawor bezpieczenstwa SYR zamontowaé w najwyzszym punkcie po stronie
niskiej przy wymienniku ciepla. Zastosowano jedna pompg obiegowa firmy Grundfoss, ktora
nalezy zamontowa¢ na przewodzie zasilajacym instalacje wewnetrzna po stronie niskiej —
pompe mocowaé wg wytycznych producenta.
Do pomiaru zuzycia energii cieplnej zastosowano licznik ciepta na powrocie firmy Itron
z modutem M-Bus.
Obliczenia i dobory zawarto w dalszej czgsci opracowania.

Rozmieszczenie urzadzen i armatury, miejsca wpigé do sieci oraz instalacji
wewnetrznej pokazano na Rys. nr 03/S i 05/S.
Ponadto zawarto wytyczne dla branzy budowlanej celem wykonania prac remontowych
pomieszczenia wezla cieplnego.

Pozostate urzadzenia i armatura - Specyfikacja wg ,,Zestawienia urzadzen i armatury wezta
cieplnego”

B.3.3. Rurociqgi i armatura

Wszystkie rury nalezy przed zainstalowaniem sprawdzi¢ pod wzglgdem czystosci. Zarowno
przed, jak i w trakcie montazu nie moga ulec zerwaniu, peknigciu lub innym uszkodzeniom.
Rurociagi, urzadzenia oraz armatur¢ nalezy transportowac, sktadowaé i zabudowa¢ zgodnie z
wytycznymi producentéw. Instalacj¢ technologiczna wezla cieplnego zar6wno po stronie wysokiej
jak i niskiej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. Instalacj¢
nalezy odwodnié jej najnizszych punktach, po stronie wysokiej z najwyzszych punktéw
wyprowadzi¢ rury odpowietrzajace nad poziom posadzki i zakoficzy¢ zaworem odcinajacym. Na
odwodnieniach i odpowietrzeniach zamontowa¢ zawory odcinajace. Jako aparature kontrolno —
pomiarowa nalezy zamontowa po stronie wysokiej termometry techniczne 0-200 OC oraz
manometry tarczowe 0 — 2,5 MPa natomiast po stronie niskiej termometry techniczne 0-110 °C
oraz manometry tarczowe 0 — 1,6 MPa. Uzupelnienie ukladu instalacji wewngetrznej (strona niska)
nalezy wykona¢ poprzez polaczenie powrotu strony wysokiej i powrotu strony niskiej odcinkiem
rurociaggu dn 20.

Na ww. rurociagu zamontowaé wodomierz do wody goracej Js - 1.5 Dn 15, przeptyw 1,5
m3/h, reduktor cisnienia oraz zawoér zwrotny i zawory odcinajace. Catos¢ urzadzen po tronie
wysokiej wykona¢ na 2,5 MPa, po stronie niskiej na 1,6 MPa.

B.3.4. Montaz i proby technologiczne

Montaz przeprowadzi¢ w oparciu o ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych, czesé II - Instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz wytyczne producentow urzadzen. Przy pracach montazowych nalezy przestrzegac przepisow
BHP.

Proby cisnienia po stronie wysokiej wykona¢ na ci$nienie 2,5 MPa, po stronie niskiej
1,6 MPa. Probg po stronie wysokich parametréw nalezy wykona¢ przy zdjetym regulatorze
roznicy cinien a po niskiej po odiaczeniu naczynia przeponowego. Po probie na zimno
przeprowadzi¢ probg na goraco.

B.3.5. Izolacje termiczne

Po wykonaniu préb szczelnosci oraz niezbednych plukan instalacji przewody nalezy
oczysci¢ z rdzy, pomalowa¢ farba antykorozyjna odporna na temperature do 150 °C
i nastepnie zaizolowa¢ izolacja z tupin izolacyjnych np. systemu KORFF na przewodach
wysokiej strony oraz izolacja THERMAFLEX na przewodach instalacyjnych o
nastepujacych grubosciach:
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e przewody sieciowe 121/70 OC o $rednicy 50 mm ( zasilanie / powrot ) - 3620 thim"” m KOWICE

e przewody instalacyjne c.o. 90/70 OC o $rednicy 65 mm
(zasilanie/ POWIOL ) ......couueerruuieneeeinniiriimnaarteiees st 30/20 mm

Na izolacji dla oznaczenia kolorystycznego przewodéw nalezy uzywac kolorowych
paskow z folii samoprzylepnej oraz strzatek kolorystycznych z folii wskazujacych obieg

czynnika grzewczego.
B.4. Wytyczne branzowe

Odprowadzenie $ciekow z pomieszczenia wezta cieplowniczego do kanalizacji nalezy wykonac¢
7 zastosowaniem studzienki schladzajacej, w pomieszczeniu wykona¢ wpust podtogowy
z podiaczeniem do studzienki. Studzienke wykona¢ jako zelbetowych z kregow fi 800
z zabezpieczeniem plyta nastudzienna typu lekkiego. Wykonaé podiaczenie za studzienkg do
istniejacej kanalizacji sanitarnej (po dokonaniu odkrywek). Posadzk¢ w wezle nalezy wykonaé
z plytek typu ,.Gress” z cokolikiem. Plytki ulozyé ze spadkiem w kierunku studzienki wpustu
podiogowego. Sciany i sufit w pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy wyszpachlowa¢ i pomalowa¢
farbami zmywalnymi, sufit i $ciany powyzej lamperii w kolorze bialym. Na $cianach do wysokosci
1,60 m od posadzki nalezy wykona¢ lamperi¢ farbami olejnymi w kolorze zoltym. W pomieszczeniu
nalezy wykona¢ zlew stalowy i doprowadzi¢ nad zlew instalacje wody zimnej zakoficzong zaworem
czerpalnym z koficowka do weza. Odprowadzenie ze zlewu podlaczy¢ do studni schiadzajacej. Scieki
ze studzienki nalezy przepompowywaé do kanalizacji za pomocg pompy Z silnikiem elektrycznym
i wylacznikiem automatycznym np. pompe zatapialna typu KP (przy braku mozliwosci podiaczenia
studni schiadzajacej z kanalizacja sanitarng). Wszystkie urzadzenia i rurociagi nalezy polaczy¢
z instalacja przewodéw wyréwnawczych.
B.5. Uwagi koncowe

Roboty moga by¢ wykonywane jedynie przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane
w zakresie wykonawstwa instalacji sanitarnych. Prace wykonaé zgodnie z projektem. technologia
wykonawstwa, przepisami BHP oraz warunkami technicznymi. Teren prac nalezy zabezpieczy¢ tasma
ostrzegawcza, w razie koniecznosci ogrodzic i zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ 0s0b niepowolanych.
Sposob i rodzaj zabezpieczenia kierownik budowy uzgodni z uzytkownikiem obiektu. Po zakonczeniu
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i Odbior Robotr Remontowo — Montazowvch cz. 1l wydanymi przez COBR 11 _instai” w Warszawie

oraz doknumentacia techniczna
B.6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
B.0.1. Lokaiizacia 1 charakiervsivka przedsiewziecla.

Projektowany wezel cieplny bedzie zabudowany w budynku mieszkalnym w Polkowicach
i1l [rtvoarckiei O
ul, Sztygarskiej 9.
B.6.2. Zakres robot dla calego przedsigwzigcia budowlanego
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o wykonanie pomiarow i przeprowadzenie prob ruchowych. 59-100 POLKOWICE

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow - j.w.

B.6.3. Wykaz istniejqcych obiektéw budowlanych dla wymiany wezta cieplnego z
hydroelewatorowego na wymiennikowy.

Nie dotyczy
B.6.4. Elementy zagospodarowania terenu.
Elementy, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Istniejqcy wezel hydroelewatorowy

B.6.5. Projektowane elementy zagospodarowania teren, ktére mogq stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

a) Wykonanie i montaz wezta wymiennikowego plytowego ( br.sanit.- technologia,
budowlana, elektryczna)
B.6.6. Przewidywane zagrozenia:
Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas wykonywania prac budowlanych:
- zwiazane z pracg sprzgtu ( np. szlifierka, spawarka),
- spadnigcie, upadek z wysokosci,
- uderzenie spadajacym materiatem, przedmiotami,
- potkniecie, poslizgnigcie, upadek.
- porazenie pradem elektrycznym,
- poparzenie termiczne podczas spawania rurociagu lub bednarki,
- hatas,
- zaprOszenie 0CZu,
- zwiazane z praca przy urzadzeniach pod ci$nieniem.
- zwiazane z montaZzem rurociagéw c.o. ( przygniecenie, urazy mechaniczne)
B.6.7. Sposéb prowadzenia instruktazu.

Przed przystapieniem do wykonywania robot budowlanych pracownicy winni szczegétowo
zapoznaé sie z dokumentacja budowlang oraz instrukcja urzadzen typowych ujetych w projekcie.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie wskazania zagrozen mogacych wystapi¢
w trakcie wykonywania robét, zasad BHP przy wykonywaniu robot budowlanych.

Szczegblny nacisk nalezy polozy¢ na poinformowanic w zakresie wykonywania czynnosci
w przypadku porazenia pradem, udzielenia pierwszej pomocy osobom poszkodowanym a takze
nalezy poinformowa¢ pracownikéw o miejscu umieszczenia srodkOw pierwszej pomocy.
B.6.8. Srodki techniczne i organizacyjne zapohiegajqce niebezpieczenstwom.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przepisami BHP oraz
Polskimi Normami a w szczeg6lnosci zgodnie z:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczensiwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
( Dz. U. Nr 47, poz. 401).

b) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie
szezegdlowego zakresu i formy planu bezpieczensiwa 1 ochrony zdrowia oru
szezegotowego zakresu rodzaju robot budowlanych, stwarzajgeych
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi.

¢) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 7 dnia 23 czerwea 2003 roku w sprawie

9
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i ochrony zdrowia.

d) PN-B-02423 — styczen 1999 Wezly cieplownicze — Wymagania i badania przy odbiorze.

B.7. OBLICZENIA TECHNICZNE

B.7.1. Dane do obliczen

a) Temperatura wody sieciowej:

- zasilanie Tz =121 °C

- powrét z wymiennika plytowego Tp = 70 e
b) Temperatura wody instalacyjnej:

- zasilanie Tz = 90 °C

- powrét z wymiennika ptytowego Tp =70 oc
¢) Cisnienie dyspozycyjne dla wezla cieplnego:

- cisnienie dyspozycyjne w wezle cieplnym: p1 =0,2 MPa = 2 atm = 20 mH,O =2 bary
d) Zapotrzebowanie ciepla:

na cele c.0.: 0,166 MW = 166 kW — do oblicz. przyjgto 5% zapas mocy grzewcz. — 174,3 kW

B.7.2. Przeplywy obliczeniowe

B.7.2.1. Obliczeniowy przeplyw wody sieciowej dla okresu zimy:

a) przeptyw masowy dla okresu zimy

Qs=1743 kW
Gs =Qs/((cwx (Tz-Tp)) = 1743 /(42 ki/kg’C x 51)=174,3/2142=081 kg/s

b) objetosciowy strumiefi wody sieciowej dla okresu zimy:
Vs = Gs/g x 3600 =( 0,81 kg/s /956,48 kg/m3) x 3600 = 3,05 m3/h
B.7.2.2. Woda instalacyjna c.0.:
a) masowy strumien wody instalacyjnej c.0
Gic.o.=Gc.o/((cwx (Tz-Tp)) =1743kW/(42x 20 )= 174,3/105 = 2,07 kg/s
b) objetosciowy strumiei wody instalacyjnej c.o.:
Vic.o = (Gic.o. / g ) x 3600 = (2.07 kg/s / 977,7) x 3600 = 7,64 m3/h

B.7.3. Dobér $rednic przewodow:

a) Przewody po stronie wysokich parametréw dlac.o.:
dla Vs =3.05m3/h ( 0.81 kg/s ) dobrano przewéd o srednicy Dn 50 :
V =0,57 m/s;
R =170 Pa/m-17 kG/m’m

b) Przewody po stronie niskich parametréw dla c.0.:

.
. S o & 3y ¢ s ] . r 1 - c.
dla Gico=7.64 m’/h ( 1,66 ke/s ) dobrano przewdd o $rednicy Dn 65:
V=11 m/s;

R =300 Pa/m.-300 kG/m’m

[
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B.7.4. Dobér wymiennika ciepla

Na cele c.o. dobrano wymiennik ciepta Danfoss ptytowy, lutowany typ - wg karty doboru
w zalaczeniu.

B.7.5. Dobér cieplomierza

Dla przeptywu 3,05 m3/h dobrano licznik ciepta produkcji Itron typ US ECHO II
(alternatywnie CF ECHO II) wraz z modulem M-Bus o przeplywie nominalnym 3,5 m’/h, Dn 25
z parg czujnikéw Pt 500, montowany na powrocie, kolnierzowy, PN 2,5 MPa. ( produkcja na
ciénienie 2,5 MPa na specjalne zaméwienie), zasilenie 6 lub 12 letnia z baterig litowa.

B.7.6. Dobér wodomierza do napelniania instalacji c.o.

Dobrano wodomierz Js - 2,5 Dn 20
Q =2,5 m*/h, p. rob. = 1,6 MPa, t max. = 90 °C, producent PoWoGaz S.A. Pozan,
przed wodomierzem nalezy zainstalowa¢ reduktor ciénienia do ci$nienia panujacego
po stronie niskiej np. typ SYR 6243 G Y2 pwejse=2,5 MPa, za wodomierzem zamontowac
zawOr zwrotny.

B.7.7. Dobér filrtoodmulnika

Proponuje si¢ montaz filtroodmulnika np. produkcji Aulin-Wroctaw typ FOM-Aulin Dn 50
z wkiadka magnetyczna . PN 2,5 MPa — produkcja na specjalne zaméwienie, FOM — Anulin Dn 65
PN 1,6 NPa — strona niska.

B.7.8. Dobér pompy obiegowej na cele c.o.

Wydajnos¢ pompy:
Gpe.o.= 1,1 x Ge.o. = 1,1 x 7,64 m3/h=8,40 m’/h
Wysokos¢ podnoszenia:
opory w wezle cieplnym i InStalacii @ .o.oecoceeuiunininiinnis e =6,5 m HO

Dobrano pompe z ptynna regulacja obrotow, elektroniczng firmy Grundfoss MAGNA 40 -120 F

Parametry pracy pompy:
a) Q max= 18,0 m’/h.
b) Hmax = 10,0 m. H,O
c) halas emitowany praca pomp <38 dB

B.7.9. Dobér zaworu VB 2
P=1743 kW
At=51°C

Apv = 0,15 bar — ci$nienie réznicowe na zaworze
Przeptyw wody przez catkowicie otwarty zawor:

Q = (Px0,86)/ At =174,3x0,86/51 = 2,94 m’/h

Kvs=Q/ \/Apv =2,94/0,3872 = 7,59 m’/h

Dobrano zawér VB 2 Dn 25 Kvs = 10,0 m*/h, typ sitownika AMV 23

B.7.9A Dobér zaworu réznicy ciSnien i przeplywu AVPQ
AP sieci = 200 KPa = 20 mH,0 = 2 bary
Q=3,05m3/h
AP wymicasita= 1 kPa= 0,01 bar
AD zaworu z napedem = 0,8 bara
Ap zwezki — 0,3 bara

11
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Nastawa roznicy cis$nienia:
AD nastawa = AP wymiennika T AD zaworu z napedem = 0,01+0,8 = 0,81 bara
Strata ci$nienia na zaworze AVPQ:
Ap aveQ = AD sieci - Ap wymiennika ~ AP zaworuz napedem — 2-0,01-0,8 = 1,19bar
Kv = Q/( AP AvPQ- AP zwezki) ™ = 3,05/(1,19-0,3)>° = 3,05/0,94 = 3,24 m3/h
Dobrano AVPQ 4 (wersja na zasilanie) Dn 20 o nastawie 0,3 — 2,0 bara i zakresie przeptywu
0,16 — 3,5 m3/h, Kv=6,3 m3/h

B.7.10. Zabezpieczenie instalacji (wg PN-B-02414) - “Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

a). Pojemnos¢ uzytkowa naczynia na cele c.o.
Vuc.o.=1,1 xwaxAV[dm3]

V - pojemnos$¢ instalacji okreslono z wykresu przyjmujac, iz instalacja c.o. bedzie
posiadata grzejniki stalowe

Q= 1743kW -Q- 2600 litrow =2,6 m’
y - gestosé wody instalacyjnej w temperatury poczatkowej, dla t =10 OC przyjeto
999,7 kg/m’ = 0,9997 kg/dm’
AV - przyrost objetosci wody wg tabeli dla 90 °C = 0,0356 dm’/kg
Vuco=11x26mx 999,7 kg/m’x 0,0356 dm’/kg= 101,78 dm’=0,11 m’
b) Pojemnosé catkowita minimalna naczynia
V cc.0. = (( Vu X (Pmax+ 0,1))/ (Pmax- P-)

Pmax - Max. ci$nienie w naczyniu = 0,5 Mpa = 35 bar
p-16 m. H,0=0,16 MPa= 1,6 bar + 0,2 bar = 1.8 bar

V cc.0. = (101,78 dm’® x (0,5 + 0,1))/ (0,50 - 0,18 ) = 190,84 dm’
Pojemnosé catkowita naczynia : 190,84 dm’
Przyjeto naczynie przeponowe REFLEX 300 N, pmax - 5 bar, V ¢ - 300 dm’,
Cisnienie wstegpne (wysokos$¢ statyczna) - 18 m. H,O,

¢) Obliczenie Srednicy rury wzbiorczej
d=0,7x(Vu)”? = 0,7 (190,84 )" = 9,42 mm
Przyjeto wykonanie rury wzbiorczej o srednicy Dn =25mm

B.7.11. Doboér zaworéw bezpieczenstwa

a). Zawor bezpieczenstwa na cele c.o.

Przepustowos¢ zaworu:
M=4473xbx A \/(p, —p,)xp

p2 - ci$nienie dopuszczalne w sieci cieplnej - przyjmuje si¢ = 2,0 Mpa = 20 bar

p1 — cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa, w barach - przyjmuje si¢ 0,5 MPa =5 bar

p — gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze w kilogramach na metr
szescienny

b - wsp. zalezny od réznicy cisnien, dla (P>- P;)> 0,5 MPa = 2,0;2,0-0,5=1,5>0,5 MPa

b=2,0

{OWICE
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A - pow. wyptywu awaryjnego dla wymiennikow ptytowych A = 1,00 x 10* mzso ABE B
p - gestos¢ wody = 934,8 kg/m3 '

M=447.3 x 2 x 0,0001 m” x ,/(20—5)x934,8 =0,04473 x 2 x V14022 =
2 x 0,04473 x 118,41 =10,5933

1/2M = 10,5933/2 = 5,2966
b) Obliczenia dla jednego zaworu bezpieczensiwa:

0, — wspotczynnik wyptywu dla zaworu SYR 1915: 0,36
$rednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M 5,2966 5,2966 5,2966
do=54 [———=—54 =54 [———=-=54 | ——— =
A+ PrXP 0,366,/5x934.,8 0,366~+/4674 0,366 * 68,367
= i =54 22950 =54 200 =54./0,212 =24,86 mm — dla jednego zaworu
0,366 * 68,367 25,022 25,022

Przyjeto dwa zawory bezpieczenstwa typ SYR 1915 1 4 o ci$nieniu poczatku otwarcia
5 bar, d= 27 mm.

{OWICE
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B.8. ZESTAWIENIE URZADZEN I ARMATURY

STRONA WYSOKA - NA CISNIENIE 2,5 MPa

Zawér kulowy Dn 50 . t=150 °C. PN 2,5 MPa

Termometr 0-200 °C

Manometr 0-2,5 MPa

Filtroodmulnik FOM-Aulin — Dn 50, PN 2,5 MPa

Manometr 0-2,5 MPa

Danfoss AVPQ dn 20 PN 2,5

N[V B RN |

Ultradzwigkowy licznik ciepfa Itron wraz z modutem M-Bus typ US ECHO II
(alternatywnie CF ECHO II)

ot | ot | et | ot |t | e | et

o

Zawor kulowy Dn 50 . =150 °C. PN 2,5 MPa

9 Danfoss lutowany typ XB 51H-1 100 AE
o mocy 174,30 kW — Art.No. 004B1850— karta doboru w zalaczeniu

10 Zawor kulowy Dn 50 . t=150 °C. PN 2,5 MPa

11 Termometr 0-200 °C

12 Naped zaworu regulacyjnego typ AMV 23

13 Zawor regulacyjny kohierzowy typ VB2, Dn 25, PN 2,5 MPa Kvs= 10,0 m°/h

14 Manometr 0-2,5 MPa

15 Zawér kulowy Dn 50 . =150 °C. PN 2,5 MPa

16 Zawdr kulowy Dn 50 . =150 °C. PN 2,5 MPa

17 Zawor odcinajacy kulowy kolnierzowy Dn 20, PN 2,50 MPa

18 Reduktor cis$nienia SYR 6243 G 1/2 Cisn. wejsc. max. 2,5 MPa. Temp. rob. do
90 °C

STRONA NISKA - NA CISNIENIE 1,6 MPa

Zawor kulowy Dn 65 . =150 °C. PN 1,6 MPa

Manometr tarczowy 0-1,0 MPa

Filtroodmulnik FOM-Aulin — Dn 65, PN 1,6 MPa

Z}acze samoodcinajace

Manometr tarczowy 0-1,6 MPa

Przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX 300 N; p. max = 5 bar

Termometr 0-100 °C

Zawor kulowy Dn 65 . =150 °C. PN 1,6 MPa

Zawoér kulowy Dn 20, PN 1,6 MPa

o | \2 |00 [ <3| [ ]| [ |09 [

0 Zawor bezpieczenistwa SYR 1915, Dn 1 %7, do=27 mm, p, = 5 bar

11 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915, Dn 1 %7, do=27 mm, p, =5 bar

12 Czujnik temperatury zasilania ESMT Danfoss

13 Termometr 0-100 °C

14 Zawor kulowy Dn 40 . =150 °C. PN 1,6 MPa

15 Filtr siatkowy Dn 40 typ FS-1, PN 1,6 MPa

16 Pompa obiegowa c.o. Grundfoss typ MAGNA 40-120 F

17 Zawor zwrotny klapowy kotnierzowy dn 40

18 Manometr tarczowy 0-1,6 MPa

19 Termometr 0-100 °C

20 Zawor kulowy Dn 40 . =150 °C. PN 1,6 MPa

21 Wodomierz do wody goracej PoWoGaz Js 2,5 m’/h, Dn 20 PN 1,6 MPa

22 Zawor zwrotny Dn PN 1,6 MPa do wody goracej Dn 20

23 Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT - czujnik Pt 1000

24 Regulator firmy Danfoss ECL Comfort 310 z kartag A 230 — 1 obieg




Typ - iloS¢ ptyt XB 51H-1 100
Nr katalogowy 004B1850
[Sztygarska 9, Polkowice |
Kategoria-PED : |
Moc [kW] 174,3
Strona grzewcza Strona ogrzewana
Przeptyw [m3/h] 3,065 7,694
Temperatura zasilania [°C] 121,0 70,0
Temperatura powrotu [°C] 71.0 90,0
Rzecz.temp. powr. [°C] 70,3
Sr. log. roznica temp. [°C] 6,7
Spadek ci$nienia [kPa] 1,0 2,8
Predkosc¢ [m/s] 0,4 1,0
Predkos¢ [m/s] 0,030 0,074
DANE TECHNICZNE
llo$¢ przestrzeni . 49 50
Pojemnos¢ [ 10,29 10,50
Max. ciSnienie pracy [bar] 25 25
Max temperatura pracy [°C] 180 180
Zapas powierzchni [%] 35,18
Catk. pow. grzewcza [m2] 8,04
Masa catkowita wymien. [kal 52,0
WLASCIWOSCI FIZYCZNE
Czynnik grzewczy Woda
Czynnik orgzewany Woda
Ciepto wiasciwe [kJ/kgK] 4,211 4,196
Gestos¢ wiasciwa [kg/m3] 961,6 971,8
Lepkos¢ [mNs/m2] 0,297 0,364
Wsp. przewodzenia [W/mK] 0,678 0,670
Re 367 746

WYMIARY ZEWNETRZNE [mm]
A-462 B-253 C-380 D-170 E-267 F-50 G-502 H-293 |-61 J-317

il

TR
Gwint: G 2"A, Dlugos¢ 50 mm
Uszczelnienie: Zewnetrzna ptaska uszczelka
G T,, Strona grzewcza - zasilanie
T,, Strona grzewcza - powrot

T,; Strona ogrzewana - zasilanie

T,, Strona ogrzewana - powrot

Akcesoria

LKOWIC
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Polkowice 15.11.2008 r.

Ldz. ...4.7 ... ... IDEC/W/2010

Ustugi Projektowo-Inwestycyjne
Idea Projekt Jacek Slemp

ul. Wronia 11/22

59-300 Lubin

Dotyczy : warunki techniczne dla realizaciji umowy nr 127/DIR/2010.

Warunki techniczne dia wezléw ciepinych.

Wezly nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-2423, pomieszczenie przeznaczone na wezel

paleZy przygotowac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02423

1. W weziach zaprojektowac :
a) zawor roznicy cisnien i przeptywu w wersji na zasilaniu ( wskazane AVPQ firmy
Danfoss ),

b) automatyke pogodowa ( wskazana firmy Danfoss ),

c) naczynie przeponowe ( wskazane firmy Reflex ),

d) pompe obiegowa c.0. Z plynng regulacja obrotow - elektroniczna,

e) ultradzwiekowy licznik ciepta w wersji na powrocie ( wskazany firmy liron wraz 2

modutem M-Bus ),

f) wymiennik ptytowy lutowany z izolacjg,

g) wodomierz mierzagcy ilos¢ wody dla napetniania instalacji odbiorczych.
Urzadzenia powinny by¢ zaprojektowane na cisnienie robocze nie nizsze niz 2,0 MPa.
Posadzke w wezle wskazane jest wykona¢ z plytek typu ,Gress” z cokolikiem.

Sufit ( biaty ) i $ciany ( biate ) - malowane farbami zmywalnymi.
Lamperia ( zotta ) 1,60 cm dwukrotnie szpachlowana.

Okna PCV + krata.

Projekt wezta podlega uzgodnieniu przez PGM Sp. z 0.0.

NO O R ®N

Wydane warunki maja waznosé 2 lata od daty ich wystawienia.

KIEROwWNT
Dziatu Energe,vl’:iﬂijieﬁﬁlnet

Kopia : M&r tnz. Andrze) Filip
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Polkowice 17.12.2010r.

Ldz ./7=............/DEC/W/2010

Ustugi Projektowo-Inwestycyjne
Idea Projekt Jacek Slemp

ul. Wronia 11/22

59-300 Lubin

Uzupetnienia do warunkéw technicznych dla realizacji umowy nr 127/DIR/2010

W tresci pisma wprowadza sig :

8. Wezly zasilic w energig elektryczng wykorzystujgc istniejacy instalacje elekiryczna dia
zasilania wezia cieplnego.

9. W przypadku gdy obecne zasilanie wezia to instalacja 1 — fazowa, jako pompe obiegowa c.o.
dobraé pompe na napiecie 230 V.

10. Na zewnairz pomieszczenia wezia przewidzie¢ skrzynke pomiarowg wraz z licznikiem
energii elekirycznej.

KIERC W I : 128
Dziatu Energaivk: Siepine

Andrze; Hilip

mgr tnz

Kopia :
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LUBUSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

ul. Kazimierza Wielkiego nr 10. 56-400 Gorzow Wikp.
tel. 95720 1538 fax 85720 77 17 e-mail: ibs@ibs.piib.org.pi

Gorzéw Wikp., 31 stycznia 2011 r.

ZASWIADCZENIE
PenPani  Tomasz Wojsiat
miejsce zamieszkania: ul.Stajenna 4

65-844 Zielona Gora

iest czionkiem Lubuskiej Okregowej izby inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyinym: LBS"SI1 1 90,01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 1 2011 r. do 29 lutego 2012 .

RZEWOUONICLALY
'_‘ "',": *iu‘l’vr.) L :‘1;—‘:\
iubd T e el *\ms'ﬁesa'&mwwm

ForinE Jhaet Kravzanows)

(paeczec i podpls przewodmczqcego LOIIB)
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Zielona Gora, 26 may 1998r.
UAN.N-7342/53/97/98

* % %

DECYZJA

Na podstawie art.13 ust. ] pkt 112 ;art.14 ust.1 pkt 3, ustawy z dnia
7 lipca 1994r.-Prawo budowlane (Dz.U.nr.89,poz. 414 z pozn.zm) oraz §
9 ust.] rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 1
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie ( Dz.U Nr 8 poz.38 ), po ustalenm na
podstawie zlozonych dokumentow. ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego 1 ziozeniu egzaminu z wynikiem
pozyvtywnym

WOJEWODA ZIELONOGORSKI
nadaje

Paou Tomaszowi WO JSIAT
magister InZynier inzynierii sanitarnej

ur. dnia 02 lipca 1967 r. w Migdzyrzeczu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr 18/98/Z.G

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
W SPECJALNOSCI INSTALACYINE]
BEZ OGRANICZEN
w zakresie instalacji 1 urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego ,za posrednictwem Wojewody Zielonogorskiego,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuje:

1.Pan Tomasz Wojsiat S,
65-001 Zielona Géra
Os Pomorskie 26¢/11 ; Ry
2. GINB Warszawa . S WA

3.aa.
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LUBUSKA OKREGOWA IZBA IN2YNIEROW
BUDOWNICTWA

ul. Kazimierza Wielkiego nr 10. 66-400 Gorzéw Wikp.
tel. 095720 1538 fax 09572077 17 e-mail: Ibs@piib.org.pl

Gorzéw Wikp., 21 grudnia 2010 r.

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani Leszek Rostocki

miejsce zamieszkania: ul.Unii Europejskiej 60
65-980 Zielona Géra

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

o numerze ewidencyjnym: | BS/1S/0888/01

| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 4 stycznia 2011 r. do 31 grudnia 2011 r.

PRZEWONICZACY
O/RE"“""VEJ RA Y
Lbyskiej Okragowe: 1zby Inzyriierdw Budowniciwg
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Zielona Géra, 26 maj 1998r.
UAN.N-7342/54/97/98
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DECYZJA

Na podstawie art.13 ust.1 pkt 112 ;art.14 ust.1 pkt 3, ustawy z dnia
7 lipca 1994r.-Prawo budowlane (Dz.U.nr.89,poz. 414 z p6zn.zm) oraz §
9 ust.] rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcj
technicznych w budownictwie ( Dz.U.Nr 8 poz.38 ), po ustaleniu na
nodstawie zlozonych dokumentoéw, ze zostaly spelmione warunki w
zakresie przygotowznia zawodowego oraz posiadanie wyksztalcenia
wyzszego na kierunku ,inzynieria $rodowiska” 1 zlozeniu egzaminu z
wynikiem pozytywnym

WOJEWODA ZIELONOGORSKI
nadaje

Panu Leszkowi ROSTOCKIEMU
magister inzynier

ur. dnia 05 wrzesnia 1968r. w Zielone) Gorze

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr 17/98/ZG

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEI]
BEZ OGRANICZEN
w zakresie instalacji 1 urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego ,za posrednictwem Wojewody Zielonogorskiego,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuje: T
1.Pan Leszek Rostocki. -~ .7+
65-001Zielona Géra * Tt
ul. Ogrodowa 48/8

2. GINB Warszawa -
3.aa.
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PRO I EKT

Lubin, styczen 2011 r.

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze dokumentacja projektu budowlanego w branzy sanitarno-
technologicznej p.n.:

»Przebudowa wezla cieplnego w budynku mieszkalnym Sztygarska 9
w Polkowicach”

zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami, oraz jest
kompletna z punktu widzenia, ktéremu ma stuzy¢.
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Przedsigbiorstwo Gospodarki MlejsksngmSp ‘?;(3%'1%@

ul. Dgbrowskiego 2, 59-100 Polkowice )

Polkowice 12.05.2011 r.

dlo Wos!

Prezes Zarzadu
Tadeusz Zmigrodzki

Ldz. %07 DECI2011

V-ce Prezes
Grazyna Gérak

Kapitat Zaktadowy Ustugi Projektowo-Inwestycyjne
120.367.000 PLN Idea Projekt Jacek Slemp

Numer Rejestru Handlowego ul. Wronia 11/22
Sad Rejonowy dla Wroctawia - i

- Fabrycznej IX Wydziat 59-300 Lubin
Gospodarczy KRS
Numer KRS: 0000074347

NIP: 692-000-12-19
GON: 390558659

Kanio: Dot. : uzgodnienia projektow.
Bank Zach. WBK
O/Polkowice

nr konta 94 1090 2109

0000 0005 5000 0085 Przedsigbiorstwo Gospodarki Miejskiej Sp. Z 0.0. w Polkowicach

Yelitony: uzgadnia, bez uwag, projekty techniczne 1 — funkcyjnych weziéw cieplnych w obiektach :

tel. alarmowy: 994 3
tel. (076) 846-29-11 1. Kolejowa 8,
fax (076) 846-29-60

www.pgm-polkowice.com.pl 2. Kolejowa 12,

e-mail: 3. Sztygarska 9,
pgm@pgm-polkowice.com.pl
4. Sztygarska 12.
Zakres dziatalnosci:
- dystrybucja ciepta
- odprowadzanie i

Z powazaniem :
oczyszczanie $ciekow

- pobér, uzdatnianie
po '\

i dostarczanie wody KIEROWN
Dziatu Energetyk: Zieplne;
- ustugi laboratoryjne { ;

(PN - EN ISO/IEC mgr inz. A nd’/;/"ze, ) Filip
17025:2005) ( /
- ustugi sanitarme s 3
- odprowadzanie wod
deszczowych

- unieszkodliwianie odpadow
- selektywna zbidrka odpadow | Kopia :

- letnie i zimowe utrzymanie e

drog oraz terendw zielonych




Spotdzieinia Mieszkainiowa
" CUPRUM *
58-100 Polkowice, ul. Kolejowa 24A
DZIAL REMONTOWO-TECHNICZNY
tel. 076/ 748-18-88

TP 9]

o)
1)

DILANUO AV ALUWEH

w Polkowicach

Polkowiss 0505200 =100 ROLEGWICE

Ustugi Projektowo —Inwestycyjne
IDEA PROJEKT Jacek Slemp
Ul Wronia 11.22 59-300 Lubin

Dotyczy: uzgodnienia PB wezléw cieplnych

W odpowiedzi na pismo z dnia 26.04.2011 L.dz. 961 uprzejmie informujemy . ze
przedstawione projekty akceptujemy 1 uwazamy za uzgodnione.

Dotyczy opracowan dokumentacyjnych wg ponizszego wykazu:

e Kolejowa 8

e Kolejowa 12
e Sztygarska 9
e Sztygarska 12
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EnergiaPro S.A. Oddziat w Legnicy
Rejon L ucji, Rejon Obistugt Dostaw w Lubinie

ui. Legnicka 75, 59-300 Lubin
tel, +48 76 88 98 850

Adres do korespondencji:

fax +48 76 88 98 857 ENERGIAPRO
Lubin, dn. 05.05.2011r. IDEA- PROJEKT
RD2.4/IN/4112/117(1)/11|1)Y) ul. Wronia 11/22
59- 300 Lubin

Dotyczy: projektu budowlanego wewnetrznej instalacji zasilajacej dla obiektu- wezet

cieplny w m. Polkowice ul. Sztygarska 9.

EnergiaPro S. A. o/Legnica Rejon Dystrybucji Lubin uzgadnia pozytywnie projekt
wewnetrznej linii zasilajacej dla obiektu- wezel cieplny w m. Polkowice ul. Sztygarska 9,
w zakresie zgodnosci zastosowanych rozwigzan technicznych z warunkami przylaczenia nr
RD2.4/UM/4112/117/11/1282 z dnia 25.02.2011r., bez uwag.

Sprawe prowadzi:

Jan Naglowski tel. 76/8464829, jan.naglowski@lg.energiapro.pl

Z powazaniem

Rozdzielnik :
1.Adresat
2. ala

EnergiaPro S.A EnergiaPro S.A.

20, 53:314 Wrodaw
k(‘u\ iia - Fa
7 Kraj

3 200 KRS: uO“ufﬁ’ 02860, REGON 2 3f‘n’0¢m y
S 83 99 666 Kapital m\tudow, {wptacony): 82 081 118,70 2 www.energiapro.pl
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